Rozsiireni MAL1.
Domaci kol 1a. — linearni algebra 1

1. a) Definujte pojem baze vektorového prostoru V a vysvétlete, co rozumime soufadnicemi
vektoru vzhledem k dané bazi.

b) Ukazte dle definice, Ze vektory
by =(1,-1,0), b, =(L -1, 1), by=(0,1, - 2)
tvoii bazi prostoru R* .
¢) Najdéte soufadnice vektoru X =(1,—1,1) vzhledem k basi {61, b,, bs }
d) Najdéte souradnice vektoru % =(x;,X,,X3) vzhledem k basi {61, b,, by }

2. Jsou dany vektory Ul,UZ,U3eR4 :
0= -1 2 3), G=0 2 1 0), d=0 0 -1 1)

a) Ukazte dle definice, Ze vektory u),uy ,u3 jsou linearné nezavislé.

b) Tvoii vektory iy, iy ,ii3 bazi prostoru R* ? Své tvrzeni odiivodnéte.
Pokud basi netvoii, dopliite tuto skupinu vektorti na basi R ‘

c) Zjistéte, zda vektory V=(1, -3, —1, 5),resp. W=(-1, 1, -3, —2) jsou linearni kombinaci
vektorl uy,uy ,u3 ,apokud ano, najdéte, jakou kombinaci.

Jinak feeno — mate rozhodnout, zda vektory V a W jsou prvky linearniho obalu vektord uy,uy ,u3 .

1 2 -1 0
2 4 -2 3
3. Je dana matice A=
21 -1 2
-1 1 0 1

a) Urcete hodnost matice A.

b) Co muzete fict na zakladé vysledku z a) o mnozing feseni soustavy rovnic (*)?

1 2 -1 0 X 0
2 4 -2 3
(+) yi_|©
21 -1 2 z 0
-1 1 0 1 Y 0
4. Je dana matice

1 -1 1 2

A=|-1 2 0 -3

1 0o 2 1

a) Najdéte vSechny vektory veR 4 , které jsou ortogonalni ke kazdému z fadki matice A .

b) Ukazte, Ze tyto vektory tvofi podprostor R* dimenze 2.



